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Documents OUTILS PIC COURS TS1EN
ressources
Cours PIC MPLAB (Microchip) SIMULATEUR

1. Présentation

Ce document permet de prendre en main rapidement I'outil gratuit
fourni par Microchip , qu’est MPLAB.

MPLAB est un simulateur , c’est a dire un logiciel tournant avec un
autre microprocesseur que le pic, c’est outil VIRTUEL, rien ne se passe en
vrai mais par contre on peut suivre pas a pas le déroulement d’un
programme et le mettre ainsi plus facilement au point avant de lI'injecter
dans un composant.

2. La configuration

Le logiciel MPALB peut fonctionner avec des outils de développement
de la société Microchip (réelle) , mais il fonctionne aussi seul. Nous c’est
ce dernier mode d’utilisation qui va nous intéresser.

1o x]

File Project Edit Debug Options 'Toq[s Wi_ndow Help

T

[5.20.00

[ T ] [PICTEFB4  [po0x00  [we0s00 -~ zdoc [BkOr [Sim [4 MHz [User

Au démarrage on voit apparaitre cet écran.

Normalement si votre logiciel a déja servi la configuration de base est
bonne, mais si cela n’est pas le cas alors vous allez vérifier que tout les
parametres sont bien configurés pour le fonctionnement de notre logiciel.

Docunent s Ressources 1/ 8 GUl LBERT B.




Lycée Jacquard 2/ 8 vendredi 20 avril 2001

2.1. Réglages

Dans OPTION et DEVELOPPEMENT MODE..

Un écran apparait :

x
Configuration ] Power ] Pins ] Break Options
i Tools ’l Ports ] Clock ] Memony
~ None (Editor Only) | Pracessor:| PIC16F84 |
“+ MPLAB-5IM Simulator

BPARDE Eaedat simulation.
. : H %_W i Serial 1/0 iz not simulated.
O OPHIBEAGEER Dmsdate: | |Click 'Details” for additional

Cwrmen information on PICT1G6FE4.
SRR -

Mot all penipherals have support for ﬂ

R ARGTD Debuooe Inguire | Details. |

0K I Cancel | Apply | Help |

Choix du simulateur pour le PIC16F84

xq

Configuration ] Power ] Pins ] Break Options -
Tools ] Poits ];[:Iu-::k 'I Memory b
Ozcillator Type:

i |

Desired Frequency: |4.I]I]I]I]I]I] | + MHz

 kHz
Actual Frequency: | 4 000000 5 H

1].4 I Cancel | Apply | Help

Quartz de 4MHz , XT (quartz) c’est souvent comme cela que I'on utilisera
notre composant.

Régler le logiciel comme sur les 2 exemples
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2.2. Utilisation

Dans File et New

File Project Edit Debug Options  Tools Window  Help

=] ==« [ [e]E]e] BE]%

File Name: | Directories: | ok |
|exemple1|.pit | | c:\travail -
L ; S 7 Cancel |
exemple_pjt a [l & s :
= TRAVAIL | Help |

LR et s Brixcs:
|Project Files (~pit 7|

[Lr T Cal

|
demande un nom de nouveau projet ici exemplel.

Il est vivement conseille de mettre ces fichiers dans une zone de travail
personnel au risque de ne plus retrouver vos travaux.

1 | [wh [Nowrap NS [PIC1EFE4  [pci0s00 [w0#00 [ -zdcc  [BkOn [Sim [4MHz [User

Edit Project x|

File  Project =
= [ Project- s —————
E E Target Filename : oK | I
B untitled |exemple1_hex | i
Include Path 3 Cancel I
]'_'ihral_l,l'li.;:ﬁl:h -;IHBIP
Linker Script Path '
Development Mode: [MPLAB-SIM16F84 | change...
Language Taol Suite: |Microchip -~

- Project Files
exompieT Lher] T
Copy Hode... |
Delete Hode |
Build Node |

Hode Properties... |

Ln1 Col? : [T T ™WHNoWiap NS [FICTEFES [pocl0l (w0 - -z doc Banlﬁ 4 MHz  |User
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Aprés avoir validé sur OK
Vous saisissez votre travail en ASSEMBLEUR PIC dans la zone editeur de
texte prévu a cet effet (note untitled.asm)

LIST p=16C84 ; indique a l'assembleur le PIC cible
INCLUDE "P16C84.INC " ; fichier des équivalences (convivialité)

org (0]
;RESET
GOTO START ;point d'entrée au RESET
NOP
NOP
NOP
;INTERRUPTION
RETFIE ;point d'entrée des routines sous IT.
START BSF STATUS, RPO
CLRF TRISA ; port A en sortie.
BCF STATUS, RPO
BCLE MOVLW 0x55
MOVWF PORTA
MOVLW OxAA
MOVWF PORTA
GOTO BCLE
END

Ensuite grace a File et ensuite save as (exemplel.asm)
_"MPLAB - C:\ TRAYAIL\EXEMPLEL.PIT

Save File As
| bk
pr File Hame: Directories:

TRAVAILMEXEMPLE] ASH c:\travail

3 Cancel |
exemple_asm - = er :

exemplel_asm = TRAVAIL Hel
- bk elp

|_\ ; u mx-'.'lﬁlmat i
|7 Keep backup

sINTE : ik
List Files of Type: Drives: —l““""“'"

<TART Iﬁuume files _.['_c;l‘_.asm] j | c: j

STATUS, RPO

L]

[Cr 1 Cal T [ 24 | [wh [No'wrap INS [PICIEF84  [pols00  [w0#00 [ -zdcc  [BR On [Sim [4 MHz [User

Ensuite ajouter ce fichier dans votre projet
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Dans Project et ensuite edit project
i P 20

Target Filename

5

X

*

|Exemple1 “hex | Mom de fichier : D-DSSIEIS. :

; Iexemplelasm chbrarvail :
Include Path T
| | Eremple. asm - B e A — |

TRAMAIL :
Library Path & Aide |
| z 2 | Fiézeau... |
Linker Script Path
Development Mode: |MPLAB-SIM16F84 Types de fichiers : Lecteurs :
ISnurce filez [* o azm) j I Hc j

Language Tool Suite: | Microchip

— Project Files

Add Node... |

Copy Mode. .. |
Delete Hode |
Build Node |

Mode Froperties... |

|E| T T T i T [ TT [THO T [T [T e T o TP oo |W:DHDD |'“2C|CC |B|’( On I%H- hHz |L|SE!I
Et lier le fichier exemplel.asm au projet.

Edit Project

~ Project

Ix

Target Filename

|exemple1_hex |

Include Path

Cancel

dd

Library Path Help

Linker Script Path

Development Mode: |HPLAB-5|H15F34 | Change...

Language Tool Suite: |Micmchip j|

- Project Files

exemplel [ hex] | Add Node: .
exemplel [.asm]

Copy Node. ..

Build Hode

Hode Properties..

|

|

Delete Hode |
|

|

Puis compiler le projet
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File | Project Edit Debug Options Tools Window Help
Mews Projeck, . -
Zipen Project. .. Ctr+-F2
Close Project
Sawe Project

- embleur pic
Edit Project... Ct+F3 |3 indique 3 1'assembleur le PIC cible
INC ' ; fichier des équivalences (convivial

Make Project Fi0

: Build all Chrl+F10

Build Node A+F10  |oint d entrée au RESET

Install Language Toaol...

1 c:itravaillexemple. pit
2 e:\prograr1implabltest.pjt.

;point d'entrée des routines sous IT.

START BSF STATUS, RPG
CLRF TRISA ; port A en sortie.
BCF STATUS, RPG

2 |

Euild Full Project

avril 2001

si tout se passe bien continuer ensuite la simulation.

File Project Edit Debug Options Tools  ‘Window Help

; exemple de fichier assembleur pic
LIST p=16C84 ; indique 3 1'assembleur le PIC
INCLUDE "P16C84_IMC " ; fichier des équivalences
org a8
sRESET
GOTO START :point d'entrée au RESET
NOP
NOP
NOP
;INTERRUPTION

RETFIE ;point d'entrée des routines sous IT.

BSF STATUS, RPA
CLRF TRISA ; port A en sortie.
BCF STATUS, RPA

=10 x|

Reset Processor

Reset du pic

Docunent s Ressources 6/ 8

GUI LBERT B.




Lycée Jacquard

718

Reset

Next (intruction)

Pas a pas

Stop

Go

vendredi 20 avril 2001

ROM (programme)

Affiche zone de
RAM (DATA)

Les registres

""" MPLAB - C:\ TRAYAIL'EXEMPLEL.PIT o ] 2
File Project Edit Debug Options Tools  Window \Help
=] (=04l [t ]a]B]e] BlE b4
=100 =] | L] b e =10l x|
EFR Hame Hex Dec Binary Char = HOP -]
tmr@ 15} a agpeaAae - HOP
pcl 51} [i] aaaeaii1a - HOP
option req FF 255 11911191 . ;INTERRUPTION [
status 38 56 ag1110408 8 RETFIE ;point d'entrée
fsr 15} a aopeeAae Z
porta [i]5} a 515 5RsTa TS5 s ] 2 START BSF STATUS, RPA
trisa 1F 31 aaai1111 3
porth (515} a aaaeang > BLO\F STATUS, RPA
trish FF 255 1111111 -
aadata AR 1] ARAAGAHA a4 RI\F M W AxGCL e
Kil 1 KT [
H| File Register Wi P [a]E3] | B Progra o ] e
-——— @8 ;M 88 09 0A - 1 goto START a
a8aa o8 oA g 8@ aa 2 nop
86818 68 oA a8 8@ a8 3 nop
ABZ2A 68 0@ ad 68 68 !} nop
AA3A 64 @@ a4 68 @8 5 retfie
8048 @8 @@ a8 08 do [i] bsf
agsa - - s 252 25 ¥
ag6e -- - == == = 8 bcf 8x3, 08
Ay —- —- = = B 9 Baps BCLE movlw B@x55
ABBA 68 FF ag 68 @8 1? aaa9 movwf x5
AA0OA OA OO0 ah o0 AR 11 noon monlm  AvAan
< 397 KIN ﬁ
[Crn 1 Cal [ 18 I_lﬁma)wrap NS [FICTEFB4  [pelndE  |wiDuDd [~z de o) [Bk O [Sim [4 MHz  [User
Registres
Editeur
RAM L
ROM
programme

Il est possible de ranger les fenétres dans Windows.
Il existe plusieurs facon d’exécuter le programme vous sont proposés.

Par exemple le mode animate
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"ZMPLAB - C:\ TRAVAIL'EXEMPLE1.PIT
File Project Edit | Debug Options  Tools  ‘Window  Help

Special Functig

EFR Mame
tmr 8

pcl
option_req
status

fsr

porta
trisa
porth
trisb

prpdata
i
itk

Execute
Simulator Stimulus

Center Debug Location

Run Fo
3 Reset F&
3 Halt FS
Halk Trace Shif+FS

Animate Ctrl+F9

EBreak Setkings. .. Fz Step F7

Trace Settings. .. Skep Cver F&

TriggetIn/out Sethings, .. Update All Registers

Trigger Gubput Points,. . Change Program Counter. .,

Clear &l Paints. .,

Comple Trgger Sethings.. BCE

Code Coverage RCLE

4

Clear Pragram Memory...  CtrH-Shift+F2 -

Systern Reset Chrl+Shift+F3 0gr; ry Wind
Power-On-Reset. . Ctrl+Shift+F5 1 068806 28085

2 BaA1  Beaa

60 00 00 OO OO OO OO B0 3 080882 o0A@0
660 60 00 60 69 60 08 B9 L4 9883 oeas
48 08 BG PO B8 0O B8 B 5 Bagy  @8a9
660 60 00 60 69 060 08 B9 6 808685 1683
== == == = =S == =S = [ eans 8185
EE 22 22 22 22 22 22 52 8 8887 1283
== == == == B2 == == == 9 fae8 3855
38 88 1F FF —— 68 B8 88 18 6889 0885
OA O AA OO0 0OQ AR o0 AT :J_J11 AA[n annn

vendr edi

20 avril 2001

=1al=|

;point d'entrée

STATUS, RPO
TRISA
STATUS, RPB

MO Y [T _|;I
d [

; port A

START

BCLE

=10
goto START =«
nop
nop
nop
retfie
bsf 8x3, 082
clrf Bz
bcf Ax3, 0
movlw Bx55
movwf Bx5
monlm Awnn

X

Qui nous montre le déroulement a vitesse réduite du programme.

NI/

beaucoup plus lent que le PIC lui méme.
Il est possible aussi de mettre des points d’arréts dans le programme.
Ou aussi de générer des interruptions sur les broches ici virtuelles !

"Z"MPLAB - C:\ TRAYAIL\EXEMPLEL.PIT

Bl special Functid

SFR Hame
tm-8

pcl
option_reg
Etatus

fsr

porta
trisa

=101 %]
File Project Edit | Debug Options Tools  Window Help
Simulator Stimulus =loix]
- Pin Skimulus 3 -
Center Debug Location Clack Skmulus. .. MOULW Ax55
Break Settings. .. F2 Register Stimulus 3 ngﬂ:‘_"z ';Ug ;H
: %
et MOUWF  PORTA
Trigger In/Out Settbings, .. coTo BCLE
Trigger Gutput Points: . _I
Clear All Paints... EHD
Complex Trigger Sethings,
Code Coverage -
Clear Program Memory,..  Chrl+Shift+F2 i =/
System Reset Chrl+Shift+F3 ram Memory Win =10l x|
Power-On-Reset. .. Ctrl4+-Shift+FS & 8067 1283 bcf Bx3,ﬁ=¢ﬂ
9 0888 3855 BCLE movly Bx55
68 00 60 OO BB OO BB BB 18 8089 B85S movuf  8x5
68 00 60 0Q BB OAA BB BB 11 8686 39AA movly BxAA
68 60 60 6B B8 B8 B8 BB 12 Ll sl movuf  Bx5
68 60 60 0O BB 0O BB 80 13 e88C 2888 goto BCLE
e 14 8880 3FFF addlw Bzff
22 24 22 Qo J2 ou 29 oo 15 B0BE 3FFF addlw Bxff
il i i 16 80BF 3FFF addlw BzFf
1C 60 68 FF -- 88 88 Bﬂv 17 8818 3FFF addlw Bxff =
AR G0 AG AG OA AR OA AA 0O 18 AR4141 2FFF addlm Aeff
18 | [RO [No'wrap [INS [PICIEF84  [pe0uOb  [wilkaa|--Zdec  [BkOn [Sim [4MHz | [User

|Ln 1 Cal 1

Il est a noter que ceci est un simulateur et le simulateur est

Maintenant c’est a vous de tester et a vous de découvrir les innombrables
ressources de ce logiciel, maintenant vous étes capable de tester vos

programmes...
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